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VypocCty vnéjsi balistiky strel ru€nich palnych zbrani na PC

Program Ballistica® umoziiuje provadét vétsinu balistickych vypoétl v libovolnych dalkach pro
libovolny naboj vcetné grafického znazornéni pro praktické pouZiti bez nutnosti hlubSi znalosti
matematickych postupd. Je uréen vdem zdjemciim o zbrané a stfelivo, stfelciim, lendim bezpe&nostnich
slozek, myslivclim, ale i odbornym firmam a prodejctim zbrani, stieliva a optiky.

V programu Ize napfiklad pocitat :

pribéh rychlosti, energie, drahy, prevySeni, dobu letu stfely, odchylky vétrem, nastaveni zaméfovaciho
dalekohledu ( pocet klikd ) pro libovolny naboj pro | ovecké nebo odstielovadské pusky aZz do vzdalenosti 1000
m, kfizové tabulky stfelby, pFevod jednotek z US na Sl a opacné, korekce na délku hlavné, teplotu, polohovy
Uhel nebo potfebné stoupéni drazky hlavné v zavislosti na pouzité stiele ...

Lze provadét analyzu parametrd stavajicich nabojd a stfel nebo navrhovat a ménit vlastni parametry...

Program obsahuje rozsahlou aktuéini databazi s celkovym poétem asi 1700 nabojii puskovych, pistolovych a
malorazkovych nabojll véetné novinek z vystavy IWA Norimberk od firem Sellier&Bellot, Lapua, Dynamit Nobel,
Norma, Hirtenberger, Sako, Eley, Remington, Winchester, Federal, Hornady, IMI, PMC, CCl/Speer, Fiocchi,
Weatherby a Lazzeroni s moznosti vlastniho doplfiovani. V8echny data Ize tfidit podle libovolnych parametrd.
VSechny vysledky lze tisknout.

Velice jednoducha obsluha vychazi z obsluhy MS Excel. Soucasti programu je manual ve formatu pdf a doc..

V souCasné dobé je program vyuzivan jak naSimi pfednimi sportovnimi stfelci pfi soutézich v odstfelovacské
pusce na velké dalky, tak celou fadou myslivet a lovcl, ale také napfi klad firmami Meopta Pferov, Explosia
Pardubice nebo Policii CR, Armadou CR. SlouZi i jako vycvikova pom(icka na Policejni Skole HoleSov, Univerzité
obrany v Brné.

Recenze od Ing. Malimanka z VlaSimi je publikovana v ¢asopise Stfelecka revue Cislech 4 / 2001 a 1 / 2007.

Minimalni poZzadavky na systém
Software MS Excel 2000 nebo vySSi. Musi byt nainstalovan a spustén doplnék z liStového menu Nastroje /
Dopliiky / Analytické nastroje a musi byt umoznéno spoustét makra v Nastroje / Makra / Zabezpeceni / Stfedni.
Program je dodavan na DVD disku.

Udaje o demo verzi

Demo verze obsahuje vybrané nahledy obrazovek ze kterych je mozné se seznamit s programem.
Lze ji zdarma stahnoutz  www.ballistica.cz

Copyright © 1995 - 2006

Ing. Zdenék Faikl Mobil : 724 890 084
DaSicka 1758 Telefon vecer : 466 653 020
CZ - 530 03 Pardubice Fax : 466 653 109

Czech Republic

E-mail : faikl@ballistica.cz
http://www.ballistica.cz
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Zakladni navod na obsluhu balistického programu Ballistica ®©

Instalace a registrace

e Pred zahajenim instalace je doporuceno ovéfit bezinfeké nost dodanych soubor(
antivirovym programem ( pfestoze vSechny soubory jsou pred expedici kontrolovany na
viry pomoci antivirového programu AVG 7 s posledni aktualizaci ), protoze MS Excel se pfi
otvirani souboru zeptda, zda Zakazat makra. Je nutné zadat Povolit makra pro spravnou
funkci programu.

e Prekopirovat adresar Ballistica 2006 z CD-ROM na pevny disk a spustit soubor Ballistica

2006.xls pomoci programu MS Excel 2000 a vySSi. Pfed spusténim zrusit oznaceni
.Pouze pro ¢teni“ v polozce Vlastnosti souboru / Obecné.

e Manual s popisem jednotlivych tabulek je v souboru Ballistica 2006 Manual.pdf (.doc) .

e Soubor Ballistica 2006 Tabulka naboje.xls obsahuje vzor mozné pfirucni tabulky ur€ené
pro zalaminovani do vodotésné prihledné fdlie.

e Musi byt nainstalovan a spustén doplnék z listového menu MS Excel ,Nastroje / Dopliky /
Analytické nastroje” pro spravnou funkci matematickych operaci.

e Musi byt povoleno spoustét makra, liStové menu ,Nastroje / Makra / Zabezpe&eni /
Stredni*

Postup registrace aplikace :

1. PFi 1. spusténi je vygenerovano ID Cislo produktu. To je potfeba si poznamenat.
Bez vloZeni pfislusného produktového kliCe nelze pokracovat.

2. Vyplnte registracni listek ( vytisknéte z CD-ROM ) v€etné vyrobniho Cisla a
ID Cisla produktu a odeSlete jej poStou nebo e-mailem na zde uvedenou adresu.

3. Obratem Vam bude zaslan postou, faxem, SMS nebo e-mailem produktovy KIi¢.
Tento zadejte po opétovném spusténi aplikace. Pri dalSim spusSténi jiz neni
produktovy kli¢ vyZadovan.

UkoncCeni prace

e P¥i ukon&eni prace s programem kongit regulérnimi pfikazy Ctrl+F4, Alt+F4 nebo Soubor /
Zavrit. To je z dlvodu obnoveni plvodniho nastaveni prostfedi MS Excel.

e V pripadé, Ze provadite zmény ve vypoctovych tabulkach a chcete je uchovat je nutné
pfed ukon€enim prace soubor ulozit, jinak nebudou zmény zachovany. Jedinou zménou
proti standardnimu ovladani MS Excel je to, ze po ulozeni musi byt aplikace aktivovana
tlaCitkem.
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e Zakladni pravidlo pro praci v programu : co je Sedivé Ize zménit. V jednotlivych
tabulkach se Ize pohybovat Ctrl+PageUp, Ctrl+PageDown, PageUp, PageDown, Sipkami
vSemi sméry, Ctrl+Home, Ctrl+End.

e Pro tisk pouzit vybér oblasti mysi a Ctrl+P.

e Zmeénu velikosti pisma Ize provést Upravou pravym tlacitkem mysi na horni listé obrazovky
vybérem standardniho panelu. Po zobrazeni policka % zadat poZadované zvétSeni.

e Program se sklada z jednotlivych listd jako standardni Excel, je vSak upraven vzhled a
ovladani aplikace.

e Aplikace je sloZzena celkem z 22 listll s timto oznacenim :

Kompenzace poklesu drahy strely
Balistické vypocty 1 az 10
Srovnavaci grafy 1 -5

Srovnavaci grafy 6 - 10

Puskové naboje
Pistolové a revolverové naboje
Naboje s okrajovym zapalem

PFevod jednotek I.
PFevod jednotek II.

Korekce - délka hlavné a stoupani drazky
Korekce - polohovy uhel
Korekce - teplota

Navod
O programu

Zakladni filosofii programu je zpracovat primarni data o vnéjSi balistice stfeliva ziskané
z katalogl vyrobcl, pfipadné vlastnich méreni ve formé, kterA ma maximalni vypovidaci
schopnost pro praktické pouZiti ve stfelecké praxi pfi stfelbé z kulovnic v supersonické oblasti
rychlosti stfel ( 380 — 1300 m/s ). V oblasti transsonické ( 380 — 300 m/s ) a subsonické
rychlosti stfely ( pod 300 m/s ) davaji vypocty pouze orientacni vysledky.

Presnost dosazenych vysledkd je pfitom odvisla od kvality zaddvanych vstupnich dat, coz
znamena, Ze ne vzdy jsou tyto data natolik vérohodna a pfesna a je potfeba provést strelecké
zkousky a ovéreni vysledkl vypodta.

Vlastni databazi stfeliva Ize rovnéz pouzit vzhledem k jeji velké aktualnosti k rychlé orientaci
v Sirokém sortimentu komer€niho streliva.
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Kompenzace poklesu drahy strely

Tabulka slouzi k vypoctu ndmeéru - poctu kliknuti na optickém zameérfovaci souCasné az u 5
nabojl. Zadanim cisla z databaze nébojd do policka Code v rozsahu 1 — 5.000 budou data
vypsany do tabulky a proveden vypocet.

Zadané naboje jsou automaticky rovnéz vypsany do vypoctovych tabulek 1 az 5 ve stejném
pofadi. Je nutné pfesné zadat vstupni Udaje o velikosti kroku zamérovace a vzdalenost jeho
optické osy od osy hlavné.

Velikost kroku vysSkové korekce zamérovace je u evropskych vyro bkt obvykle 1 cm / 100 m

a u americkych vyrobk( 0,7272 cm / 100 m ( ¥4 MOA ), pfipadné& 0,3636 cm / 100 m ( 1/8
MOA ). Udaj je uveden v navodu konkrétniho zaméfovace.

Potfebnou dalku nastavime ru¢nim vypsanim poZadovanych dalek nebo tlacitkem
s pfednastavenymi dalkami.

Je mozné provést korekci pocatecni rychlosti v zavislosti na délce hlavng, zméneé teploty nebo
polohovém uhlu terce.

V pfipadé potfeby zadani korekce pocatecni rychlosti Ize zadat korekci s pfislusSnym
znaménkem do policka Korekce pocatecni rychlosti. VSechny Gdaje tim budou pfepocteny pro
novou pocatecni rychlost bez nutnosti opravy hodnoty v databazi. Koeficient K zlistava beze
zmény. To je zvlasté vyhodné pro pfipad prebijené néboje, kdy existuje komercni ekvivalent
se stejnou stfelou, ale s jinou rychlosti.

Pro vypocet v rozsahu dalek do 300 m je koeficient k uvedeny v tabulce je roven 1. Pro dalky
nad 300 je vSak jiz nutné uvazovat vliv nadmorské vySky. Standardné nastavena hodnota k
pro tabulky vypoétli 1 —5j e 1,06.

Hodnoty koeficientu k pro rlizné nadmorské vysky uvadi nasledujici tabulka :

Nadmorska vySkav m n.m. / Koeficient k

0 1,10 1500 0,90
100 1,08 2000 0,85
300 1,06 2500 0,80
500 1,03 3000 0,75
750 1,00 3500 0,70
1000 0,97 4000 0,65

Korekéni koeficient k umoznuje korigovat tvar - strmost balistické kfivky a pokles rychlosti
stfely, coZz méa velky vyznam pfi pfesné korekci na experimentalni data.

V pfipadé potfeby znalosti korekce s vySSi pfesnosti Ize zadat velikost kroku zaméfovace
déleny 10, napf. 1/10 = 0,1 cm / 100 m. Vyslednou korekci v jednotlivych dalkach pomysiné
podélit Cislem 10.

V grafu jsou znazornény pribéhy jednotlivych korekci v zavislosti na délce.
Na konci tabulky je stru¢ny vypis korekce od 1.ndboje zleva k vytiSténi a nalepeni napf. na
pazbu zbrané nebo na krabi¢ku nabojd.

Zde je nutno upozornit na vhodnost vybéru zaméfovace pfi stfelbé z puSky na velké dalky.
BézZzny lovecky zaméfovaC ma nastavenu paralaxu na 100 m, coZ se projevi pfi stfe Ibé na
velké dalky moznosti vzniku pomérné velké chyby pfi vlastnim zamifeni. PFfi spravné
sefizeném zameérovaci nedojde pfi odklonu oka od optické osy k chybé v zamifeni. Cil je tedy i
pfi pohybu oka mimo osu zaméfovaCe na stejném misté. Takto je spravné na stavena
paralaxa.
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PFi pouziti méné kvalitniho zaméfovace s proménnym zvétSenim je rovnéz moznost zmény
stfedniho zasahu pfi zméné zvétSeni. Navic mlze dojit i ke zméné stfedniho zasahu pri
zméné nastaveni zvétdeni a jeho vraceni na plvodni hodnotu.

Je také nutné zkontrolovat, zda velikost posunu zamérné osnovy odpovida deklarovanému
Gdaji vyrobce. Toto je mozné provést napfiklad pomoci papirového méfitka s vodorovnym
rastrem 1cm umisténym na 50 m.

Je rovnéZ pomérné castym jevem u nékterych zaméfovacl, Zze po fadé korekci, které se
neprojevily na zasahu na terci, dojde skokové k velké odchylce.

Ddlezité je zvazit, zda je vyhodné, aby pfi zméné zvétSeni se ménila nebo neménila sila
zameérné osnovy. Pro sportovni GCely je vyhodnéjsi konstantni sila osnovy. T ento rozdil je
dany konstrukci zaméfovaCe a umisténim obrazce osnovy vzhledem k soustavé cocek.
V pfipadé, Ze je osnova umisténa v predni ohniskové roviné ( za objektivem ) je velikost
proménna ( napfiklad Kahles, Schmidt&Bender, Artemis 2000 a 2100 ), v pfipadé umisténi
osnovy Vv zadni ohniskové roviné ( pred okuldrem ) je velikost osnovy konstantni ( Leupold,
Artemis 3000 a 3100 ).

Systém s meénitelnou silou osnovy je obecné méné nachylny na nepfesnosti pfi zméné
zvétSeni a je mozné pouzit dalkomérnych stupnic pfi jakémkoliv zvétSeni, ve druhém pfipadé
je dalkomérna osnova pouzitelnd pouze za ureného zvétSeni jinak nejsou naméerfené dalky
spravne.

Obecné doporuceni pro volbu zaméfovace je peclivé zvazit pouziti a narocnost podminek, za
kterych bude pouzivan. Nelze napfiklad oCekavat od zaméfovace urCeného pro standardni
lovecké pouziti dosazeni 3pi¢kovych vysledkd a mechanické odolnosti pfi aktivni sportovni
stfelbé na velké dalky.

Pri vybéru je dobré vzit v Gvahu i svételné podminky za kterych bude stfelba provadéna.
Svételnou kvalitu zaméfovace poznate za Sera, nikoliv za dobrych svételnych podminek.
Mirou jasnosti obrazu je svételnost, coz je ¢tverec priméru vystupni pupily. Velikost vystupni
pupily se vypocte jako podil priméru objektivu v mm a zvétSeni. Rozhodujicim ukazatelem je
vSak vykon, ktery se vypocte jako druhd odmocnina soucinu zvétSeni a priméru vystupni
objektivu. Na pfikladu je uvedeno srovnani zamérovaci :

ZaméfovaC Vystupni pupila (mm) Svételnost  Vykon za Sera podle DIN 58388

6 X 42 42/ 6=17,0 77 =49 (6x42 =252)* = 15,9
7 x 50 50/ 7=7.1 71> =51 (7x50 =350)"* = 18,7
8 x 56 56/ 8=17,0 70° =49 (8x56 =448)" = 21,2
10 x 40 40/10=4,0 4> =16 (10x40=400)"* = 20,0
10 x 50 50/10=5,0 52 =25 (10x50=500)" = 22,4
10 x 56 56 /10 = 5,6 56° =31,4 (10x56=560)" = 23,7
20 x 50 50/20=25 2,5° =6,25 (20x50=1000) *= 31,6

MUGzZeme fFici, Ze vykon zaméfovace 8 x 56 za Sera je 0 13 % vy3sSi neZ u zamérovace 7 x 50,
avSak plocha objektivu vzroste témérF na 25%, pfiCemz svételnost je prakticky stejna.

ZvySovani svételnosti a vykonu ma své hranice, které jsou dany veliko sti ocni pupily, ktera se
navic s pribyvajicimi Iéty zmensSuje a vykon zaméfovace neni tak plné vyuzit. DalSim velkym
omezenim je hmotnost zaméfovace s velkym prlimérem objektivu, kdy se zvySujici hmotnosti
plsobi na mechanismus velké setrvaéné a klopné sily , které mohou ménit polohu jak zamérné
osnovy tak i optickych dilG.
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Dllezitym Gdajem je rozsah vySkové korekce zaméfovace. Tento (idaj nam Fika kolik cm / 100
m je rozdil min. a max. korekci. V pfipadé, Ze zaméfovac bude namontovan zcela rovnobézné
s osou hlavné, tak je vyuzitelnd pouze polovina z udané hodnoty. Z této hodnoty urcime
z tabulky Kompenzace poklesu drahy stiely do jaké vzdalenosti miizeme stfilet. Zcela
pfesné zjistime dosazitelnou dalku, kdyZ toCitko vySkové korekce zaméfovace nastifeleného
na 100 m vySroubujeme na maximalni polohu. PoCet kliku do této maximalni polohy nam
udava volnou korekci na maximalni dosazitelnou dalku.

Priklad :

Pouzivame naboj S&B .308 Winchester se stfelou Sierra 10,89 g. Po nastfeleni pusky na 100
m pokusem zjistime kolik klikl zbyvA do max. horni polohy korekéniho vySkového tocitka
zamérovace - napf. 70 klikl po 1 cm / 100 m. Zadame do tabulky Kompenzace poklesu
drahy strely pfislusny naboj. Zadame krok korekce 1 cm /100 m a zjistime v jaké dalce je
pocet klik(i roven 70. Dalka v levém sloupci ndAm udava maximalni dalku na kterou mizeme
jesté stfilet s pouzitim korekce. Musime mit vSak urCitou rezervu pro dalsi korekce nebo pro
pouziti jiného druhu stfeliva.

Zde je vhodna jesté zminka o pozorovacich dalekohledech. Paklize je pozadovano sledovani
zasahl rédze 7,62 mm na 300 m, pak je nejmensi pouzitelné zvétSeni 40x. Optimalni je vSak
zvétSeni 60 x a primér objektivu 75 mm napfiklad z Meopty Prerov. BohuZel v pfipadé, kdy
se vzduch vlivem tepla silné teteli, vS8ak neni vidét na 300 m nic ani timto dalekohledem.

Je vhodné se jesté zminit o zdkladnich Uhlovych jednotkach a operaci s nimi, protoze
podle zkuSenosti s dotazy je praveé tato problematika velice ¢asto zdrojem zklamani a
velkych chyb pfi strelbé.

PIny kruh mGzeme rozdélit na 360° ( stupiiti ) = 21600 ( 360 x 60 minut ) = 2 1 radianu

Délka useku, ktery se promitne pod ur€itym Uhlem na kruznici je zavisli na poloméru kruZznice.
Pro né&s pfiklad je vhodné si zvolit kruznici s polomérem 100 m (naSe zakladni nastfelna
dalka).

1° tak predstavuje v dalce 100 m Usek, ktery vypocteme takto :

(2x7mxr)/360=2x3,1415x100/360=1,745 m
1" = 1 MOA potom predstavuje v dalce 100 m pfipadné na 100 yd Usek :

(2xmxr)/360/60 =2 x3,1415x 100/ 360/ 60 = 0,02908 m ( 29,08 mm ) /100 m
(2xmxr)/360/60 =2x3,1415 x 91,44 / 360/ 60 = 0,02660 m ( 26,60 mm )/ 100 yd

Potom nam bude jasny i Udaj uvadény v angloamerické literatufe a navodech u americkych
zameéfovacl jako velikost jednoho kliku ¥ M.O.A. ( zkratka z anglického Minute of Angle ).

% M.O.A. pfedstavuje Usek 29,08 / 4 = 7,272 mm / 100 m nebo
% M.O.A. pfedstavuje Usek 26,60 / 4 = 6,650 mm /100 yd / 91,44 m

Jednotka MOA se pouZiva rovnéz jako mira dosazitelné presnosti zbrané a znamena, ze
napfiklad puska s presnosti 1 MOA ( minimélni poZadavek na kvalitni pusku ) umoZiuje
umistit zasahy na terci do obrazce o velikosti IMOA = 29,08 mm / 100 m nebo 290,8 mm /
1000 m. Velice kvalitni pusky maji pfesnost %2 MOA i méné.

Existuji vSak dalSi uhlové jednotky napfiklad mrad ( miliradian ), pouzivany v armadé. Zde je
kruznice tvofena celkem 6283 mrad (2 x T x 1000 = 6283 ) = 360°
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Podobny a témeér totozny je dilec ( dc ), coz Uhlova mira rovnéz pouzi vana v armadeé, kdy
kruZnice je rozdélena z dlvodu jednodussich vypoétll na zokrouhlenou hodnotu 6400 dc =
360°.

Priblizné Ize fici, ze obloukové miry dc a mrad pfedstavuji isek 1 mm / 1m, coz je 100 mm /
100 m.

Téchto uhlovych mér se rovnéz pouziva pfi odh adu vzdalenosti pfi znamé velikosti terée podle
vztahu D (m ) =T (mm )/ OM ( dc, mrad ), kde D je dalka, T je velikost terCe a OU je
hodnota obloukové miry pod ktery je ter¢ pozorovan. Napfiklad ter¢ o velikosti 1,8 m je
pozorovan pod uhlem 3 mrad. Nachazi se tedy ve vzdalenosti D = 1800 mm / 3 mrad = 600
m.

Pro stfeleckou praxi je nesmirné dilezité si osvojit zakladni vypocty korekce zamérovace. Jak
bylo ukazano je Uusek mozné uvadét v obloukové mife nebo pfimo jako hodnotu spojenou
s urcitou dalkou. To znamena, Ze jeden klik na tocitku vySkové nebo vodorovné korekce
zamérovace posune zasah na ter¢i o 1cm /100 m, 2 cm /200 m, 10 cm /1000 m, 0,5¢c m/
50 m, 0,1 cm / 10 m. KdyZ si tuto zakladni poucku promyslite a budete pouzivat, neni mozné
udélat chybu napriklad pfi korekci stfedniho zdsahu na 300 m ( 3 x 100 m ), ktery je odchylen
napfiklad svisle o 15 cm a vodorovné o 9 cm od zamérného bodu. Vypocet je jednoduchy : 15
cm / 3 = 5 klik(l ve svislém sméru a 9 cm / 3 = 3 kliky ve vodorovném sméru.

Stejné tak plati uvedené pro velikost kliku ¥4 MOA = 0,7272 cm / 100 m, 2,1816 cm / 300m

DalSi vzajemné pfevody mezi témito jednotkami je mozné provadét ve vypoctové tabulce
Pfevody jednotek I. v programu Ballistica.

Balistické vypocCty 1 - 5

V jednotlivych tabulkach Balistické vypocty 1 az 5 je Cislo naboje ( Code ) vypsano podle
zadani v tabulce Kompenzace poklesu stfely, stejné tak korekce rychlosti, vyska osy
zaméfovaCe a koeficient k. Je mozné zadat v Sedivé bufice nastfelnou dalku, silu vétru a
vysku drahy stfely pro GEE

V pripadé potfeby Gpravy vstupnich Gdajd ( ndzev, oznaceni nebo vyrobce ... ) nboje je nutno
zménit data v databazi, zmény se automaticky promitnou v jednotlivych vypoctovych
tabulkéach.

Pro vypocet v rozsahu dalek do 300 m je koeficient k uvedeny v tabulce je roven 1. Pro déalky
nad 300 je vSak jiz nutné uvaZovat vliv nadmorské vysky. Standardné nastavena hodnota pro
tabulky vypoétli 1 — 5 je k = 1,06.

Hodnoty koeficientu k pro rlizné nadmorské vysky uvadi nasledujici tabulka :

Nadmorska vySka v m n.m. / Koeficient k

0 1,10 1500 0,90
100 1,08 2000 0,85
300 1,06 2500 0,80
500 1,03 3000 0,75
750 1,00 3500 0,70
1000 0,97 4000 0,65

Korekéni koeficient k umoziuje korigovat tvar - strmost balistické kfivky, coz méa velky vyznam
prfi pfesné korekci na experimentalni data.
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GEE je zkratka z némciny ( Ginstigste EinschieR-Entfernung ) oznacujici takovou dalku
stfelby ( a samoziejmé vSechny dalky kratSi ) , kdy pfevySeni drahy stfely neni v Zadném
misté vétSi nez + 4 cm nad zadmérnou osou zaméfovaCe. V tabulce lze nastavit i jiné
maximalni prevySeni nez + 4cm. Pro pfehlednost je ve vypoCtovych tabulkach zavedeno
oznaceni GEE +

V pfipadé poZzadavku na znalost dalky, kdy pfi nastfelné dalce = GEE + bude pokles stiely
maximalné — 4 cm pod zdmeérnou osu zaméfovace, pomoci tladitka GEE + provedeme
pFislusny vypocet kdy bude zobrazena dalka ve které stfela klesne maximalné o zvolenou
hodnotu za dalku GEE +

Jinymi slovy, dalka GEE + je dalka ve které nebude draha stfely vzdalena o vice neZz + 4 cm
nad a — 4cm pod zamérnou osou. Pfi zamifeni do stfedu cile o velikosti 2 x 4 cm =8 cm a
nastaveni zaméfovace na dalku GEE + bude terC jesté zasaZzen ( samozfejmé s vyloucenim
ostatnich chyb ). Hodnotu £ 4 cm a tim i velikost terCe lze ménit.

Zamérny dhel je Uhel mezi zdmérnou a ndmérnou. Je zde zohlednéna mozn4 zmeéna vysky
osy zaméfovace. Zamérny Uhel” v tabulce je Uhel mezi zdamérnou a ndmérnou pfi vySce osy
zamérfovace 0 mm.

Code Ize zadavat v rozsahu 1 — 5.000.
Balistické vypocCty 6 - 10

V jednotlivych tabulkdch Balistické vypoCty 6 az 10 je mozné pfimo zadavat vstupni data
naboje z kterych je dale provadén vypocet. Tyto vypolty nemaji vazbu na databazi naboju.

Srovnavaci grafy 1 -5

Z parametrll péti ndbojd uvedenych v Balistickych vypocétech 1 - 5 jsou sestaveny srovnavaci
grafy pribéhu rychlosti, energie, poklesu stiely a vlivu vétru. Tyto grafy jsou generovany
okamzité s kazdou zménou ve vypoctovych tabulkach.

Pro spravné zobrazeni grafli je nutné zadat ve vSech tabulkdch 1 — 5 stejné parametry
rozsahu dalek, nastrelné dalky a vzdalenost osy zamérovace od osy hlavné.

V tabulce u grafu prevySeni Ize nastavovat korekce rychlosti pro vypocet ekvibalistického
stfeliva. Tohoto Ize s vyhodou vyuzit pro prebijené stfelivo stejné raze pro nalezeni v, pfi
kterém je balisticka kfivka pro rlizné strely témér totoZzna. Stielba takto navrzenym stfelivem
nevyzaduje korekci zaméfovaCe pfi zméné stfeliva az do dalky 200 — 300 m a je mozZné
pouzivat jedno nastaveni.

Srovnavaci grafy 6 - 10

Pro srovnavaci grafy 6 - 10 plati vSe jako u srovnavacich grafli 1 - 5 s tim rozdilem, Ze jsou
pouZity parametry nabojll z Balistickych vypoétd 6 - 10.

Pro spravné zobrazeni grafl je nutné zadat ve vSech tabulkach 6 — 10 stejné parametry
rozsahu dalek, nastfelné dalky a vzdalenost osy zaméfovace od osy hlavné.

Koeficient k je zde nastaven standardné na hodnotu k = 1.
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Puskové naboje

Databaze puskovych nabojli obsahuje parametry od cca 1400 nabojd 17 svétovych vyrobcU.
TFidéni dat je mozné provést podle jakéhokoliv parametru uvedeného v zahlavi tabulce tak, Ze
kurzor postavime na libovolnou burnku databaze a dale volime Data / Sefadit. Po sefazeni si
zaznamy ponechavaji stejné poradové Cislo - Code.

RovnézZ je moZzné vybrat z databaze pouze Udaje podle parametrl uvedenych pod tlacitkem
Sipky v zahlavi tabulky.

Pomoci Data / Formulaf Ize hledat a vybirat ndboje a jejich parametry podle libovolného
zadani.

Pro vypocet optimalni nastfelné dalky pro celou databazi puskového streliva lze zadavat
poZadovanou vzdalenost drahy nad zamérnou osu a vzdalenost osy zameéfovaCe od osy
hlavné v pravém hornim rohu vypoctové tabulky. Zde Ize také zadat dalku ve které je vypocten
Taylor Knock Out Index — TKO ( Taylor(iv porézeci index ).

Zadani nového zdznamu :

Je nutné vyhledat posledni zapis a do nasledujiciho policka zadat ru¢né pozadované Udaje.
Rychlost se zadava pouze jako v, a vi. Pokud jsou znamy jiné rychlosti napf. vs a vsg je
nutné tyto Gdaje prepocitat pomoci jedné z tabulky Balistické vypocty 6 - 10.

Primér stiely se vklada skuteény prdmér v.mm nebo podle CSN 39 5111.

Posledni 2 sloupce slouzi pro vlastni kritéria nebo oznaceni. Do sloupcd lze tedy zadat
napfiklad i vypocCtové vztahy pro hodnoceni Ucinnosti stiely nebo jejiho zastavovaciho
acinku...

Zakladni tfidéni je nastavené na vzestupné tfidéni podle Raze — Vyrobce — m ( hmotnost
stfely ). V tomto pfipadé jsou naboje rozdéleny na 2 skupiny podle oznaceni raze, a to na
metrické a palcové.

V pfipadé vzestupného tfidéni podle d ( primér stiely ) — RaZe — Vyrobce jsou naboje tfidény
nejprve podle priméru stiely bez ohledu na oznaceni raze.

Kapacita databaze je 3.000 zadznamd.
Code je v rozsahu 1 — 3.000.

Pistolové a revolverové naboje

Pro zadavani rychlosti je nutné pouzit vq a vs.
Kapacita databaze je 1500 zaznamd.
Code je v rozsahu 3.001 — 4.500.

Naboje s okrajovym zapalem

Pro zadavani rychlosti je nutné pouzit v a vs.
Kapacita databaze je 500 zaznamd.
Code je v rozsahu 4.501 — 5.000.

Z&kladni atmosférické podminky pro vSec hny balistické Udaje v databazi jsou :

Teplota : 15°C
Tlak : 101.325 Pa
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Prevod jednotek I.

Tabulka obsahuje vSechny béZzné pfevody z jednotek pouZivanych v oblasti stfeliva
v angloamerické literatufe na evropské jednotky a opacné.

Prevod jednotek II.

Pfi zadavani parametrd nabojli z katalogtl, kde jsou uvedeny hodnoty rychlosti a dalky v ft/s

a yd, je tfeba tyto pfed zadanim do databaze prevést na m/s a m. To je mozné v tabulce
Prevody jednotek II.

Zde vypocteny balisticky koeficient C1 je rovnéz uv adén v katalozich stfeliva.

Korekce - délka hlavné u puskového streliva

Pro rozsah pocatecni rychlosti vy ( 600 - 1200 m/s ) lze ze zadani v, a standardni délky
hlavné zjistit zménu v, pfi zadani jiné délky hlavné.

Rozsah pocatecni rychlosti vq Priblizna zména v,/ 1 cm délky hlavné

(m/s) (m/s)
600 — 750 1,2
751 - 900 2,4
901 — 1050 3,6
1051 — 1200 4,8

Korekce - polohovy uhel - stfelba s kopce a do kopce
Pro stfelbu pod polohovym Uhlem plati 2 z akladni pravidla :

Pri stfelbé do kopce nebo s kopce na plodny ( papirovy ) ter€ je vZdy zasah vyse, z dlvodu
napfimovani drahy stfely. Korekce bude vzdy ve sméru kratSi dalky.

P¥i stfelbé do kopce nebo s kopce na prostorovy ter€ je nutné vzit v Gvahu hloubku cile, jinak
by cil byl pfestfelen a s kopce podstfelen.

Vyslednd korekce je tedy pfi stfelbé do kopce dana souctem korekci a s kopce rozdilem
korekci.

Existuje nékolik metod vypodtl zjisténi zakladni odchylky balistické drahy :
1. metoda velice pfiblizna, ale velice jednoducha a rychla

Pro rozsah déalek do 1000 m a pro polohovy Uhel 6 = ( -60° az + 60° ) - stfelba s kopce a do
kopce lze zjistit korigovanou dalku v tabulce Korigované dalka. Je zde uveden pfiklad vypoctu.

Dk=D x cos 6
Dy Dalka korigovana vm

D Dalka stfelby v m
0 Polohovy uhel cile ve °
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Priklad 1 : Stfelba do kopce nebo s kopce na vzdalenost 300 m pod Uhlem 20°.
Korigovana dalka je D, = 300 x cos (20) =300 x 0,939 =282 m.
Tuto vzdalenost nastavime na zamérovaci.

P¥i stfelbé do kopce na prostorovy terC ve kterém chceme zasahnout cil v hloubce y musime
mifit nize na povrchu ter€e o hodnotu x =y *tg ( 0 ) a naopak pfi stfelbé s kopce musime
mifit o tuto hodnotu vySe. Hodnoty této korekce Ize zjistit rovnéz ve v ypoctove tabulce.

Priklad 2 : Stfelba do kopce na vzdalenost 300 m pod Uhlem 20° na prostorovy terc
s cilem v hloubce 10 cm.
Odchylka na povrchu ter€e bude x = 10 x tg ( 20 ) = 10 x 0,364 = 3,64 cm. Cil
by byl prestfelen o 3,64 cm.

Priklad 3 : Stfelba s kopce na vzdalenost 300 m pod Uhlem 20° prostorovy ter¢ s cilem
v hloubce 10 cm.
Odchylka na povrchu tere bude x = 10 x tg ( 20 ) = 10 x 0,364 = 3,64 cm. Cil
by byl podstfelen o 3,64 cm.

2. metoda priblizna, jednoducha a rychla
PKk=PK x cos 6
PK, Pocet klikdl zamé&fovace korigovany

PK Pocet kliku pfi stfelbé v roviné
0 Polohovy dhel cile ve °

Priklad : Strelba do kopce na plosny terC na vzdalenost 300 m pod Ghlem 20°.
Pocet klik(i zamérovace pri stfelb& na 300 m v roviné je napf. 15. Korigovany
pocet klikll je PK, = 15 x 0,939 = 14.

3. metoda pfesna, ale slozita

PFi vypocCtu je vychazeno z poklesu strely a jeji Gpravy pro polohovy Ghel a pfevod na pocet
klikd zamé&rfovace.

100 x (y x (1—cos 0))
D x KK

PKi = PK —

PKy  Pocet kliku korigovany

PK Pocet kliku pfi stfelbé v roviné
0 Polohovy uhel cile ve °

D Dalka strelby v m

KK Krok kliku v.cm /100 m

y Pokles drahy stfely v cm

Tato metoda je pouzita ve vypoctové tabulce Kompenzace poklesu stfely na zaméfovacim

dalekohledu. P¥i porovnani vysledkl prvni a tfeti metody vypoctu je zjistén rozdil dany velkym
zjednodusenim u prvni metody.
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Korekce - teplota prachové napiné

Z&kladnim vztahem pro zménu v, v zavislosti na teploté prachu je :

dvo= "2 x (t—tn)
1000
dvo  Zména pocatecni rychlostiv m/s
t Teplota prachu aktuélni ve °C
th Teplota prachu standardni ve °C
Priklad : Stfela s vy, = 800 m / s byla vystfelena pfi teploté prachu 25°C, standardni

teplota prachu je 15°C.
Vo Sse zvySiodvo=800/1000x(25-15)=8m/s.

Tabulka pro vypoCet korekci na teplotu prachu a teplotu vzduchu je pfipojena k tabulce
Balistické vypocty 5. Korekce odpovida naboji zvolenému v tabulce Balistické vypocty 5.
Znaménko + znamena nutnost mifit vySe.

Znaménko - znamena nutnost mifit nize.

Derivace strely

Derivace stiely je nelinearni stranova odchylka zplsobena rotaci stiely. Je vzdy ve sméru
rotace, tj. pravotoGivé drazkovani zplsobi odchylku doprava a opacné.

Derivace a jeji presny vypocet je slozity a pro béznou praxi nepouzitelny. Potfebujeme k tomu
momenty setrvacnosti stfely, coz samo o sobg je sloZity vypocCet a tudiz pro kazdou stfelu jiny.

Nahradni pfiblizny vypocet pro bézné puskové stfely se provadi jako odchylka vétrem o
rychlosti 0,2 m/s do cca 600 m a 0,4 m/s do 1000 m. PouZiti dvou rychlosti modelového
vétru je z divodu nelinearniho pribéhu derivace. ( Odchylka vétrem je linearni odchylka )
Pfedstavuje to pfiblizné 1 kliknuti do 600 m a 2 kliknuti do 1000 m ( 1 klik = 1cm /100 m ).

Stfela se uchyluje ve sméru rotace, pravoto€iva doprava a tudiz pro modelovy vypocet
pouzijeme,vitr* zleva. P¥i skute€ném vanoucim vétru zleva tuto korekci secteme s vétrem, pfi
skute€ném vétru zprava tuto korekci odecCteme od vétru.

Podle zkuSenosti je v3ak dost pripadl, kdy si stfelci pletou derivaci a Spatné namonto vany
puskohled mimo osu hlavné. V tomto pfipadé je vysledek jakoby stejny, dochéazi
k posunu zasahd uz na 200 - 300 m a hleda se problém ve ,velké derivaci‘ a ne v montazi
puskohledu. Tato nesouosost se velice jednodusSe zjiStuje presnym laserovym kolimatorem
v hlavni.
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Stoupani drazky hlavné

Stoupani drazky hlavné ma zasadni vliv na stabilizaci stfely rotaci a nasledné na jeji pfesnost.
Stupani je definovano jako draha na které se stfela otoc¢i o 360°. PocCet otaCek je zavisly na
stoupani a pocatecni rychlosti stfely podle vztahu :

v
SD

f Pogetot/s(s™)
VO Pocatecni rychlostv m /s
SD Stoupani drazek v m

Priklad : Vo stfely je 1000 m / s a stoupani drazky hlavné je 12" ( 305 mm)
f=1000/0,305=3279s™

Mira stability stfely je dana vztahem :

2

s IL w.d | 2.I5K o1
v p.T d°C

y w

Sy Faktor gyroskopické stability
Cwa Momentovy koeficient
d Praimeér strely
Osovy moment setrvacnosti
PFicny moment setrvacnosti

— =

y

p Hustota vzduchu

Vi Line&rni rychlost stfely
® Uhlova rychlost stiely

e

nestabilni a mdze se jiz vlivem odporu vzduchu prevracet a naopak pfi hodnoté nad 1,5 je
prestabilizovana a osa stfely se neméni s jeji polohou, coZ je markantni pfi vySSich Uhlech
vystrelu. Zaroven vyznamne roste derivace.

PFi konstrukci moderniho vojenského stfeliva se navrhuje stoupani drazek takové, aby stfela
byla na hranici stability a pfi narazu na ter¢ doSlo k okamzité ztraté stability. Tim je dosazeno
vysoké ranivosti, kdy se stfela po narazu prevraci a pfedava terci maximum energie.

Napriklad pro stfelivo 223 Remington ( 5,56 x 45 NATO ) jsou pouZivany hlavné se stoupanim
12% 9" a 7. Stfela FMJ o hmotnosti 3,56 g je pfi pouZiti stoupani 12 “ na hranici stability a ma
do vzdalenosti cca 300 m mimoradné ranivé Géinky. Pribojnost a pfesnost je vSak nizsi. Proto
se nyni pouZziva stoupani 9%, které je univerzalni a dobfe stabilizuje jak stfelu 3,56 g tak i 4 g.
Stfely maji prlibojny Gcinek a pfesnost na vétsi dalky. Tim byla zaroveih omezena velmi
kritizovana brutalnost GcCinku stfely na Zivy organismus.

Je celda fada metod, jak stanovit stoupani dréazek. Vedle presného vypoCtu podle vySe
uvedeného vzorce jsou to pfiblizné empirické metody :
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1. metoda - A.G.Greenhill

K x D?
L

T

Stoupani drazky v inch
Praimeér strely v inch
Délka strely v inch

—rg-

150 pro rychlosti vo 457 - 853 m /s
180 pro rychlosti vonad 853
120 pro stfely z pistole a revolveru

AARARXN

Pro vypocet za pouziti priméru stiely a jeji délky v mm se konstanta neméni ! Vysledek je
potom v rovnéz v mm.

Priklad 1 : Stiela Sierra 10,9 g No. 2200, priimér 7,82 mm, délka 31 mm, v, =800 m/s.
Potfebné stoupani je minimalné T = (150 x 7,827 ) /31 = 296 mm ( 12“)
Priklad 2 : Priimér stiely 7,82 mm, vo =800 m /s, T =305 mm ( 12“).
Maximalni délka stfely stabilizované zadanym stoupanim a rychlosti je

L = (150 x 7,82%) / 305 = 30,0 mm.

2. metoda - Sierra Bullets

+_006 x vo x D*
L
T Stoupani drézky v inch
Vo VoV ft/s
D Prdimér stiely v inch
L Délka strely v inch

Priklad 1 : Strela Sierra 10,9 g No. 2200, pr@imér 7,82 mm, délka 31 mm, v, =800 m/s.
Potfebné stoupani je minimalné T = ( 0,06 x 2625 x 0,308°) /1,22 = 12,2*
(310 mm)

Priklad 2 : Proimér strely 7,82 mm, vo =800 m /s, T =305 mm ( 12)

Maximalni délka stfely stabilizované zadanym stoupanim je
L = (0,06 x 2625 x 0,308%) /12 = 1,25 inch (31,8 mm).

3. metoda

K x D?
L

T

Stoupani drazky v mm

Prdmeér stfely v mm

Délka stfely v mm

200 pro stiely do priméru 7 mm

X o+
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K 160 pro stfely nad 7 mm

Priklad 1 : Strela Sierra 10,9 g No. 2200, prdmér 7,82 mm, délka 31 mm, v, =800 m/s
potfebné stoupani je minimalné T = ( 200 x 7,82%) / 31 = 395 mm ( 15 inch)

Priklad 2 : Proimér strely 7,82 mm, vo =800 m /s, T =305 mm ( 12 inch).
Maximalni délka stfely stabilizované zadanym stoupanim je
L = (200 x 7,82%) / 305 = 40,1 mm.

4. metoda Nomogram
uverejnéno v Casopise Target Sports 4/2000 str. 42-45 [13]
prvni publikace nomogramu byla v ro€ence Gun Digest [14]
Optimalni stoupani drazky je mozné presné odecist z tohoto nomogramu ( v priloze )

Priklad 1 : Strela Sierra 10,9 g No. 2200, pr@imér 7,82 mm, délka 31 mm, v, =800 m/s.
Po odecteni z nomogramu dostaneme optimalni stoupani 12“ ( 305 mm ).

Priklad 2 : Proimér stiely 7,82 mm, vo =800 m /s, T =305 mm ( 12“).
Maximalni délka stfely optimalné stabilizované zadanym stoupanim je 30 mm.

5. metoda — McGyro [15]

Priklad 1 : Strela Sierra 10,9 g No. 2200, pr@imér 7,82 mm, délka 31 mm, v, =800 m/s.
Optimalni stoupani je 12 ( 305 mm)

Obecné zakonitosti stabilizace strely rotaci :
e Stabilizace strely je zavisla hlavné na poméru délky a raze, resp. poméri moment(
setrvacnosti ne na hmotnosti.
DelSi stfely potfebuji strméjsi stoupani, tzn. kratSi drahu na které se stfela oto€i o 360°
e Optimalni stabilita je dosazena pfi hodnoté Sq 1,2 — 1,5.
Maximalni pomér délky a priiméru, kdy Ize stfelu jesté stabilizovat rotaci je 6 za
predpokladu odpovidajiciho stoupani.

Ve vypoctové tabulce programu Ballistica je pouzita 3. metoda.
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Taylordv Index

Pro srovnani ranivych G¢ink 0 a zastavujicich schopnosti stfel se pouZiva cela fada index.
V lovectvi se vyuZiva nejc¢astéji Taylor Knock Out Index — TKO ( Taylor(v porazeci index )
vztazeny k urcité délce. Jeho vypocet je velice jednoduchy :

TKOus=MX P XV
7000

m Hmotnost stiely v grs

D Prlmér stiely v inch

\ Rychlost strely v ft / s

Pro jednoduchost vypoctu je vzorec modifikovan pro pouziti Sl jednotek :

TKOs= MXD XV
K
m Hmotnost stfely v g
D Primér stiely v mm
% Rychlost stfelyvm /s
K Prepocitavaci koeficient 3511,734912

Vysledky obou vypoétd jsou shodné. To je dllezité z hlediska srovnani napriklad literarnich
Udaji z angloamerickych zdroj.
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Pouzité zakladni balistické vypocCtové vztahy

Definice koeficientu K pomoci teorie plochych drah
standardni podminky ICAO atmosféry
p=1,225kg/ m3, T =288,6 K, pretlak 101,325 kPa, rychlost Sifeni zvuku ve vzduchu 340,429 m/s

KzllnE Cw=|n£X 2xQ
X Vx Vx p X X
Vx = Voe X K=SvXP
2 xQ
Ke=K x K o-4000 x m
(T x d)?
Zkratka Rozmér Vyznam
Cw (-) Koeficient tvaru strely
K (-) Koeficient Umérnosti
Ky (-) Koeficient imérnosti korigovany
k (-) Korekeni koeficient
Q (kg/m?)  Prlfezové zatizeni
Vo (m/s) Pocatecni rychlost
Vy (m/s) Rychlost v délce x
d (mm) Praimér
m (g9) Hmotnost
p (kg/m®)  Hustota vzduchu
X (m) Dalka

Definice balistického koeficientu C1
Dr. Boris Karpov, U.S.Army Ballistic Research Laboratory, 1944

Clo 0,00863 x dx
Vo —+fvx
0,00863 x dx, ,

Ve = (Vv - 22

( o1 )
Zkratka Rozmér Vyznam
C1 (1/yds) Balisticky koeficient strely
Vo (ft/s) Pocatecni rychlost strely
Vy (ft/s) Rychlost stfely v délce x
dx (yds) Dalka pfip. rozdil méfenych dalek

V pfipadé pouziti metrickych jednotek je koeficient misto 0,00863 roven 0,0052834
V rozsahu 1400 - 3600 ft/s je dosazena velmi dobra presnost.
V rozsahu 3600 - 4000 ft/s je dosazena dobra presnost.
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Doporuceny postup pro zjisténi balistickych parametr puskové strely

Balistické Gdaje uvadéné ve firemnich prospektech jsou ve velké vétsiné primérné hodnoty,
které se nemusi shodovat se skute€ nosti. Navic jsou uvadéné hodnoty leckdy zaokrouhlené.
Pro zvySeni presnosti vypoCtl je proto vhodné zvolit tento postup méfent :

1. U vybrané série min. 7 kusU streliva stanovit po¢atecni rychlost ( vs nebo v, v m/s)
a dopoditat prmérnou hodnotu.

2. Zbran nastfelit na 100 m tak, aby zasahy na ter€i odpovidaly zamérnému bodu nebo byly
nize (ne vyse!).

3. Bez vyskové korekce zamérovace zméfit pokles strely pfi stfelbé na 200 nebo Iépe na 300
m. Vzdalenost zasaht odméfit od zasahti na 100 m ( nikoliv od zdmérné ho bodl na 100 m

.

4. Stfelbu provadét z malo zahraté hlavné ( toto se tyka predevsim loveckych zbrani s lehkou
hlavni ).

5. Zméfit vzdalenost osy hlavné od osy zaméfovace.

6. Zmeéfit teplotu vzduchu ve °C.

7. Zijistit délku hlavné.

8. Zméfené hodnoty dosadit do nékteré z tabulek Balistické vypocty 6 - 10 s tim, Ze rychlost
stfely ve vzdalenosti 100 m budeme ménit tak, aby pokles stfely v tabulce odpovidal
zmérenym hodnotam. V pripadé dobré shody vypoctenych a zméfenych hodnot poklest

jsou zaroven vypocteny ostatni balistické parametry. Rozdily proti uvadénym katalogovym
hodnotam vyrobct mohou byt pfitom pomérné znagné.
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Odkazy na Internet

Strelivo, komponenty

Sellier&Bellot
Federal

Remington
Winchester

Norma

Lapua

Sierra

Nosler

Barnes

Berger

Hornady

SM Swiss Ammunition Ent.
SAN Swiss Arms AG
Lazzeroni

Ivo Picek

Optické zamérovace

Meopta Prerov
Schmidt-Bender
Leupold

Night Force
SGB Praha

Literatura, Casopisy

Visier

Caliber
Myslivost
Hubertlov
Vitava

Amazon
Strelecké noviny
Paladin Press
Strelecké noviny

www.sellier-bellot.cz
www.federalcartridge.com
www.remington.com
www.winchester-quns.com
WWW.Nnorma.com
www.lapua.com
www.sierrabullets.com
www.nosler.com
www.barnes.com
www.bergerbullets.com
www.hornady.com
WWW.Swissmun.com
www.swissarms.ch
www.lazzeroni.com

WWW.picra.cz

www.meopta.cz
www.schmidt-bender.de

www.leupstv.com
www.nightforce.com

www.sgb.cz

www.visier.de
www.caliber.de
www.silvarium.cz/myslivost
www.knife.cz
www.vltava.cz
WWW.amazon.com
www.strelecke-noviny.cz
www.paladin-press.com
www.strelecké-noviny.cz

Prodejny zbrani a streliva

BVS Praha
Véaclav Martinek

Sport

Cesky stielecky svaz
BDMP

Balistika

Alois Skoupy
Shot-ing
ADA
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www.9mm.cz www.bvs.cz
www.martinekv.cz

www.shooting.cz
www.bdmp.de

www.volny.cz/skoupy
www.volny.cz/shoting
www.ada.ru
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Slovnicek zakladnich pojm0 z vné&jsi balistiky ( CSN 39 5002 -1)

Balistika
Vnitfni balistika

Pfechodova balistika

Vnéjsi balistika
Koncova balistika

Draha strely

Uroven usti

Obecné prvky drahy

Vyska drahy stiely
Bod vystrelu
Vrchol drahy strely

Bod dopadu strely

Zamérna

Namérna

Vystrelna
Zameérny uhel
Nameér

Elevace
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Nauka o pohybu strely
Nauka o pohybu stfely v hlavni

Nauka o pohybu stfely bezprostfedné po opusténi hlavné,
kdy je pohyb stfely ovliviiovan plyny vytékajicimi z hlavné

Nauka o pohybu stfely mezi Gstim hlavné a cilem
Nauka o pohybu a Ucinku stfely v cili

Prostorové krivka, po které se pohybuje stfela po opusténi
hlavné

Vodorovna rovina prochazejici Ustim hlavné v okamziku,
kdy jim prochazi tézisté strely

Charakteristika polohy a pohybu stfely ve zvoleném bodu drahy
stiely :

- dalka

- vySka drahy strely

- stranova odchylka drahy strely

- rychlost strely

- Uhel sklonu drahy strely

Svisla vyska stfely v urCitém bodu drahy nad arovni Gsti
Pocatecni bod drahy stfely, v némz stfela opousti Usti hlavné
NejvysSi bod drahy stfely nad arovni Gsti

Bod, v némz stfela dopadne na povrch cile ( bod zasahu strely)
Bod, v némz stfela dopadne mimo cil na povrch ter énu nebo
prekazky ( bod narazu strely )

PFimka spojujici mifidla zamifené zbrané a zamérny bod na cili

Prodlouzenda osa hlavné zamifené zbrané bezprostfedné pred
vystrelem

Prodlouzend osa hlavné v okamziku, kdy stfela op usti jeji Usti
Uhel mezi nAmérnou a zamérnou
Uhel mezi ndmérnou a Grovni Usti

Kladny namér, ktery definuje odklon nAmérné od Urovné asti
vzhlru
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Deprese

Uhel zdvihu

Uhel vystrelu
PfevySeni drahy strely
Dalka strelby

Derivace

Balisticky koeficient

Koeficient tvaru strely
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Zaporny namér, ktery definuje odklon nAmeérné od urovné usti
dolli

Uhel mezi vystfelnou a nAmérnou

Uhel mezi vystielnou a trovni Usti

Svisla vyska urcitého bodu drahy stfely nad zamérnou
Vzdalenost mezi bodem vystrelu a cilem

Stranova odchylka drahy rotacni strely od vystfelné roviny,

vyvolana rotaci stfely kolem podélné osy

Charakteristika letovych vlastnosti stfely v atmosféfe, vyjadfujici

vliv vnéjSiho tvaru, priméru a hmotnosti stfely na velikost odpor u
vzduchu, ktery plsobi na stielu za letu

Bezrozmérné cislo, které vyjadfuje Uroven aerodynamického
tvaru stfely z hlediska odporu vzduchu
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Nastaveni optického zamérovace pusky (50 m)

Naboj Sellier & Bellot .308 Winchester, stfela Sierra HPBT 2200, 10,89 g,vo=801m/s,Vvigo=736m/s
Délka hlavné 600 mm, vySka osy dalekohledu nad osou hlavné 45 mm, t = 15°C, p = 101,325 kPa
Kontrolni body pro stfelbu 100/ 100 = 0 cm, 100/ 200 = 6,9 cm, 100 /300 = 16,5 cm, 100/ 400 = 27,9 cm

Tato stranka musi byt vytiSténa na format A4 v méritku 1: 1

100 m

200 m

300 m

400 m

Ballistica®

www.ballistica.cz
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www.ballistica.cz

Navod k nastaveni optického zamérovace

Ballistica®

1. PusSka musi byt nastfelena na 100 m a vySkova korekce zaméfovac nastavena na 100 m.
2. Pfilozeny kontrolni list umistime na vzdalenost 50 m.

3. PuSku pevné upevnime ve svérce apod., tak aby zamérny bod zaméfovace odpovidal ¢are
oznacené 100 m na kontrolnim listu.

4. Otacenim vyskové korekce zaméfovac smérem oznaenym nahoru nebo ve sméru vétsi dalky
plynule prejedeme postupné na ¢ary 150, 200 m .... a tyto dalky oznacime znackou na
zamérovadi.

5. P¥i stfelbé napf. na vzdalenost 300 m nastavime znaCku odpovidajici ¢afe 300 m na kontrolnim
listu. V dalce 300 m bude potom zamérny bod totoZzny s bodem dopadu stfely.

6. Dodatecnou kontrolu provedeme skute¢nym nastfelem na vzdalenost 100 m s nastavenim
vyskové korekce 200 a 300 m. Stfedni zdsah musi byt nad zamérnym bodem pocet cm
uvedenych jako "Kontrolni bod 100 / 200 a 100 / 300", ktery je na kontrolnim listu.

7. Kontrolni list je ur€en pouze pro optické nastaveni vyskoveé korekce puskového
zamerovace bez strelby !

8. Vzdalenost mezi jednotlivymi Carami vyznacujicimi nastaveni zaméfovace vyhledame pomoci
nékteré z tabulek Balistické vypocty 1 - 5 nebo 6 - 10 v programu Ballistica®
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New Twist Table
three known factors. See text for working details.

This first-time published chart easily determines optimum rate-of-twist versus
caliber, bullet length-weight and velocity—or any of the last three as well, given
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